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 ratio test  اختبار النسبة
في هذا الموضوع سنلقي نظرة على اختبار لمعرفة فيما أذا كانت متسلسلة ما مطلقة التقارب أم 

لا . نحن نعرف انه أذا كانت المتسلسلة مطلقة التقارب فأنها تكون متقاربة لذا سيخبرنا هذا 
 الاختبار فيما أذا كانت المتسلسلة متقاربة أم لا.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . بين أيا من المتسلسلات الآتية متقاربة أو متباعدة.مثال

𝑎𝑎.  ∑ (−10)𝑛𝑛

42𝑛𝑛+1(𝑛𝑛+1)
∞
𝑛𝑛=1   

 لاحظ أن 

𝐿𝐿 = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

�𝑎𝑎𝑛𝑛+1
𝑎𝑎𝑛𝑛

� = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

� (−10)𝑛𝑛+1

42𝑛𝑛+3(𝑛𝑛+2)
42𝑛𝑛+1(𝑛𝑛+1)

(−10)𝑛𝑛
� = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑛𝑛→∞

−10(𝑛𝑛+1)
42(𝑛𝑛+2)

                

                                                                                          = 10
16
𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

𝑛𝑛+1
𝑛𝑛+2

=  10
16

< 1 

𝐿𝐿بما أن  <   لذا حسب اختبار النسبة سنحصل على ان المتسلسلة اعلاه متقاربة.1

 

𝑏𝑏.  ∑ 𝑛𝑛!
5𝑛𝑛

∞
𝑛𝑛=0   

𝐿𝐿 = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

�𝑎𝑎𝑛𝑛+1
𝑎𝑎𝑛𝑛

� = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

�(𝑛𝑛+1)!
5𝑛𝑛+1

5𝑛𝑛

𝑛𝑛!
� = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑛𝑛→∞

(𝑛𝑛+1)𝑛𝑛!
5𝑛𝑛!

= ∞ > 1                

                                                                                        

𝐿𝐿 = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

�
𝑎𝑎𝑛𝑛+1

𝑎𝑎𝑛𝑛
� 

 ratio test  النسبةاختبار 
  متسلسلة و ليكن𝑎𝑎𝑛𝑛∑لتكن 

 فان

𝐿𝐿.أذا كان 1 <  .متقاربة  فان المتسلسلة مطلقة التقارب و بالتالي ستكون 1

𝐿𝐿.أذا كان 2 >  .متباعدة   فان المتسلسلة 1

𝐿𝐿. أذا كان 3 = قد تكون متباعدة أو مشروطة التقارب أو مطلقة التقارب ( لذا نستخدم   فان المتسلسلة 1
  .اختبار أخر في هذه الحالة)

 

 

 



 2 

𝐿𝐿بما أن  >   لذا حسب اختبار النسبة سنحصل على ان المتسلسلة اعلاه متباعدة.1

 

𝑐𝑐.  ∑ 𝑛𝑛2

(2𝑛𝑛−1)!
∞
𝑛𝑛=2   

𝐿𝐿 = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

�𝑎𝑎𝑛𝑛+1
𝑎𝑎𝑛𝑛

� = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

� (𝑛𝑛+1)2

(2(𝑛𝑛+1)−1)!
(2𝑛𝑛−1)!

𝑛𝑛2 � = lim
𝑛𝑛→∞

( (𝑛𝑛+1)2

(2𝑛𝑛+1)!
(2𝑛𝑛−1)!

𝑛𝑛2 )                

                            = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

( (𝑛𝑛+1)2

(2𝑛𝑛+1)(2𝑛𝑛)(2𝑛𝑛−1)!
(2𝑛𝑛−1)!
𝑛𝑛2 ) = 0 < 1 

𝐿𝐿بما أن  <   لذا حسب اختبار النسبة سنحصل على ان المتسلسلة اعلاه متقاربة.1

 

               𝑑𝑑.  ∑ (−1)𝑛𝑛

𝑛𝑛2+1
∞
𝑛𝑛=0   

𝐿𝐿 = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

�𝑎𝑎𝑛𝑛+1
𝑎𝑎𝑛𝑛

� = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

� (−1)𝑛𝑛+1

(𝑛𝑛+1)2+1
𝑛𝑛2+1
(−1)𝑛𝑛

� = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

𝑛𝑛2+1
(𝑛𝑛+1)2+1

= 1                

𝐿𝐿بما أن  =  سوف لن يخبرنا شيئاً اختبار النسبة هنا. لذا سنلجأ الى اختبار اخر و هو اختبار 1
 المتسلسلات المتناوبة الاشارة. لاحظ ان

1. 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

𝑏𝑏𝑛𝑛 = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

1
𝑛𝑛2+1 = 0. 

2. 𝑏𝑏𝑛𝑛 = 1
𝑛𝑛2+1

> 1
(𝑛𝑛+1)2+1

= 𝑏𝑏𝑛𝑛+1   

 .متقاربةمن هذا سنحصل على أن المتسلسلة 

 

               𝑒𝑒.  ∑ 𝑛𝑛+2
2𝑛𝑛+7

∞
𝑛𝑛=2   

𝐿𝐿 = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

�𝑎𝑎𝑛𝑛+1
𝑎𝑎𝑛𝑛

� = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

� 𝑛𝑛+3
2(𝑛𝑛+1)+7

2𝑛𝑛+7
𝑛𝑛+2

� = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

(𝑛𝑛+3)(2𝑛𝑛+7)
(2𝑛𝑛+9)(𝑛𝑛+2)

= 1                

𝐿𝐿بما أن  =  سوف لن يخبرنا شيئاً اختبار النسبة هنا. لذا سنلجأ الى اختبار اخر و هو اختبار 1
 التباعد. لاحظ ان

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

𝑛𝑛 + 2
2𝑛𝑛 + 7 =

1
2 ≠ 0 

  حسب اختبار التباعد.متباعدةمن هذا سنحصل على أن المتسلسلة 
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 root test  اختبار الجذر
هذا أخر اختبار سندرسه. كما هو الحال في اختبار النسبة سيخبرنا اختبار الجذر فيما أذا كانت 

 متسلسلة مطلقة التقارب أم لا.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙  .   ملاحظة
𝑛𝑛→∞

𝑛𝑛
1
𝑛𝑛 = 1. 

 . بين اياً من المتسلسلات الآتية متقاربة أو متباعدة.مثال

𝑎𝑎.  ∑ 𝑛𝑛𝑛𝑛

31+2𝑛𝑛
∞
𝑛𝑛=1   

𝐿𝐿 = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

�
𝑛𝑛𝑛𝑛

31+2𝑛𝑛�

1
𝑛𝑛

= 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

𝑛𝑛

3
1
𝑛𝑛+2

= ∞ > 1 

𝐿𝐿بما أن  >  .متباعدة لذا حسب اختبار الجذر سنحصل على أن المتسلسلة أعلاه 1

 

𝑏𝑏.  ∑ �5𝑛𝑛−3𝑛𝑛3

7𝑛𝑛3+2
�
𝑛𝑛

∞
𝑛𝑛=0   

𝐿𝐿 = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

��
5𝑛𝑛− 3𝑛𝑛3

7𝑛𝑛3 + 2 �
𝑛𝑛

�

1
𝑛𝑛

= 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

�
5𝑛𝑛− 3𝑛𝑛3

7𝑛𝑛3 + 2 � = �−3
7� < 1 

𝐿𝐿بما أن  <  .متقاربة لذا حسب اختبار الجذر سنحصل على ان المتسلسلة اعلاه 1

 

𝐿𝐿 = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

�|𝑎𝑎𝑛𝑛|𝑛𝑛  

   = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

|𝑎𝑎𝑛𝑛|
1
𝑛𝑛  

 root test  الجذراختبار 
  متسلسلة و ليكن𝑎𝑎𝑛𝑛∑لتكن 

 فان

𝐿𝐿.أذا كان 1 <  .متقاربة  فان المتسلسلة مطلقة التقارب و بالتالي ستكون 1

𝐿𝐿.أذا كان 2 >   .متباعدة  فان المتسلسلة 1

𝐿𝐿. أذا كان 3 = قد تكون متباعدة أو مشروطة التقارب أو مطلقة التقارب ( لذا نستخدم   فان المتسلسلة 1
  .اختبار أخر في هذه الحالة)
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𝑐𝑐.  ∑ (−12)𝑛𝑛

𝑛𝑛
∞
𝑛𝑛=3   

𝐿𝐿 = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑛𝑛→∞

�
(−12)𝑛𝑛

𝑛𝑛 �

1
𝑛𝑛

= 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
12

𝑛𝑛
1
𝑛𝑛

𝑛𝑛→∞

= 12 > 1 

𝐿𝐿بما أن  >  .متباعدة لذا حسب اختبار الجذر سنحصل على ان المتسلسلة اعلاه 1

 


