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Equations of Lines 

 

Թمعادلة المستقيم في  سنلقي في هذه المحاضرة نظرة على
૜

 .  

ݕآما لاحظنا في المحاضرة السابقة أن المعادلة   ൌ ݔ݉ ൅ لا تمثل معادلة   ܾ

Թمستقيم في 
૜

مستقيم في العن معادلة  رْبِعَهذا لا يعني أننا لا نستطيع أن نُ.  

Թالفضاء 
૜

منحني  أيطريقة جديدة للتعبير عن معادلة لكي نقوم بذلك نحتاج إلى . 

Թفي الفضاء 
૜

Թفي قبل الدخول في معادلة المستقيم  .
૜

نحتاج إلى أن نلقي نظرة . 
 .على متجهات الدوال

 ( متجه الدوالإن  (vector  functions عبارة عن متجه مرآباته تكون بشكل هو
 أوانه عبارة عن دالة بمتغير و يمكن القول . دوال بمتغير أو متغيرين أو أآثر

يمكن إن يكون المتجه الذي يعبر عن هذه   .تأخذ شكل متجه أآثر أومتغيرين 
  .مثلاً nالدوال ثنائي أو ثلاثي أو رباعي أو ذي بعد 

  :لاحظ المثال أدناه. طريقة رسمهو  نى متجه الدوالمعو لكي نفهم 

  ليكن

ሻሬሬሬሬሬሬሬሬԦݐሺݎ ൌ ,ݐۃ  ۄ1

Թالدالة أعلاه عبارة عن متجه في 
૛

آل ما نفعله . دعنا نرسم تلك الدالةو ألان . 
و بعد رسم . للحصول على متجهات الموقع المقابلة لها tهو أن نعطي قيماً للمتغير 

تلك المتجهات نصل رؤوسها للحصول على المنحني الذي يعبر عن متجه الدوال 
  .أعلاه

  :أنلاحظ 

ሺെ3ሻሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬԦݎ ൌ ሺെ1ሻሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬԦݎ   ,ۄെ3,1ۃ ൌ ሺ2ሻሬሬሬሬሬሬሬሬԦݎ   ,ۄെ1,1ۃ ൌ    ,ۄ2,1ۃ

ሺ5ሻሬሬሬሬሬሬሬሬԦݎ  ൌ  .ۄ5,1ۃ



نحصل علىى المنحني الذي يعبر عن 
  

ሻሬሬሬሬሬሬሬሬԦݐሺݎ ൌ

رؤوسها سن
࢟ م ൌ ૚ .

ൌ ,ݐݏ݋6ܿۃ

  :أدناه

صل جميع ر
يقة المستقيم

  

ۄݐ݊݅ݏ3

آما نلاحظ أ

لمتجهات نص
هو في الحقي

:الأتي مثال

تلك الدالة آ

تعين تلك ال
أعلاه و ه ة

الملان لاحظ 

ون مخطط ت

 

بعد ت
الدالة

  

  

 

 

 

 

 

 

و ألا

ويكو
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خدام 

الى  

 في 

. سمه
قطة 

و  ܲ
 في 

 Թ
૜

باستخ 

Թ
૜

نحتاج 

آما بسيطاً

لمراد رس
ࡼ ൌ أية نق
଴ܲو  ࡼتين 

ظر الرسم

Ԧܽ ൌ. 

  

في الفضاء

الفضاء ء 
૜

عدداً بكون 

ال لمستقيم
ൌ ሺ࢞, ࢟, ࢠ
هيان بالنقطت

Ԧܽ ൌ .انظ

ൌث أن  Ԧݒݐ

ellipse.

ة المستقيم ف

في الفضا م

سوف لن يك

  . متجه

 على ال
ሻ ࢠولتكن .

 اللذين ينتهي
଴ܲሬሬሬሬሬሬሬሬԦ ܲضع 

ݐ א Թ بحيث

 المستقيم

قطع ناقص

عن معادلة

خط مستقيم
   .يم

Թ ضاء
૜

س 

مما سيكون

଴ܲ ൌ نقطة
ي للمستقيم

ي الموقعه
لك دعنا نض

Թلذا يوجد

قحصل على

التعبير فية

معادلة خعن
خط المستقي

ات في الفض

Թ ء
ଶ

و إنم 

ൌ ሺ࢞૙, ࢟૙
تجه موازي

متجهنرسم
آذلك. رتيب

  :ن

ل ݒ متوازيان

 الحالة سنح

وجه إلى آيف

للتعبير ع .
تقع على الخ

المستقيا يل

الفضاءت في

૙, ૙ ሻࢠ
ሬ࢜ሬԦ  هو مت
لن ألانو  
على التر ଴ሬሬሬݎ

ه نستنتج أن

Ԧݒ و Ԧܽهين

في هذه

لان دعنا نتو

هات الدوال
و نقطة تق ل

ميإن . حظة

المستقيمات 

ألان لتكن
ൌ ,ࢇۃ ,࢈
. المستقيم

଴ሬԦو  Ԧݎيهما 
  :فل

لرسم أعلاه

ظ إن المتجه

 

و ألا

متجه
الميل

ملاح
ميل

و أ
ۄࢉو

على
نسمي
الأسف

  

  

  

  

  

  

  

  

  

من ا

لاحظ

12



Parame

vect  

 يقع 
 مين
. صل

etric form of

tor form of 

هو متجه 
جهة اليمى 

ن نقطة الأص

f the equatio

Ԧݎ ൌ ଴ሬሬሬԦݎ

the equatio

Ԧݒݐحظ أن
 المستقيم إلى

عن  اليسار

Ԧݎ
,ݔۃ ,ݕ ݖ

 on of a line  يم

଴Ԧ ൅ Ԧݒݐ ൌ

on of a line 

لاحݐ لاه هو
حرك على

جهةم إلى 

Ԧݎ ൌ ,଴ݔۃ ݕ
ۄݖ ൌ ଴ݔۃ

࢞

࢟

ࢠ

لة الخط المستقي

 المستقيم

ൌ ,଴ݔۃ ,଴ݕ

عادلة المستقيم

لمعادلة أعلا
فإننا سنتح ݐ

على المستقيم

,଴ݕ ۄ଴ݖ ൅
൅ ,ܽݐ ଴ݕ

ൌ ࢞૙ ൅

ൌ ࢟૙ ൅

ൌ ૙ࢠ ൅

الوسيطة لمعادل

ۄ଴ݖ ൅ ܽۃݐ

لمع ة الاتجاهية

معلوم في ال
൐ آانت 0

سنتحرك ع
:  

 : المستقيم

൅ ,ܽۃݐ ܾ, ܿ
଴ ൅ ,ܾݐ ଴ݖ

  :صل على

 ࢇ࢚

 ࢈࢚

 ࢉ࢚

بالصيغ لات

ܽ, ܾ,  ۄܿ

الصيغة أعلاه

حيد غير الم
آ إذا .ستقيم
࢚ ൏ فإننا س
أدناهالشكل

رى لمعادلة

 ۄܿ
଴ ൅  ۄܿݐ
جهين نحص

 تلك المعادلا

أي المعادلة 

لجزء الوح
 امتداد المس

0ذا آانت 
نلاحظ في ا

ك صيغ أخر
  ظ إن 

تساوي المتج

ى مجموعة

 

نسمي

إن ال
على
أما إذ
آما ن

  

   

  

  

  

  

  

  

  

هناك
لاحظ

من ت

تدعى
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   .هناك صيغة أخرى للتعبير عن الخط المستقيم

,ܽلو نفرض أن   ܾ, من المعادلات الوسيطة أعلاه . جميعها أعداد حقيقية موجبة ܿ
  :symmetric equations of the line  بالمعادلات التماثلية للخط المستقيمنحصل على ما نسميه 

࢞ െ ࢞૙

ࢇ ൌ
࢟ െ ࢟૙

࢈ ൌ
ࢠ െ ૙ࢠ

ࢉ  

  :و ألان دعنا نرى الأمثلة الآتية

  النقطتيناآتب آل الصيغ لمعادلة المستقيم المار عبر . 1مثال

ሺ2, െ1,3ሻ  وሺ1,4, െ3ሻ.  

  :الحل

  لاحظ أن 

Ԧݒ ൌ ,1ۃ െ5,6ۄ 

  :هي المعادلة الاتجاهية للمستقيملذا ستكون 

Ԧݎ ൌ ,2ۃ െ1,3ۄ ൅ ,1ۃݐ െ5,6ۄ ൌ 2ۃ ൅ ,ݐ െ1 െ ,ݐ5 3 ൅  .ۄݐ6

  :هي المعادلات الوسيطية للمستقيمأما 

ݔ ൌ 2 ൅ ,ݐ ݕ ൌ െ1 െ ,ݐ5 ݖ ൌ  3 ൅   ݐ6

  :الصيغة التماثلية للمستقيم هيأما 

ݔ െ 2
1 ൌ

ݕ ൅ 1
െ5 ൌ

ݖ െ 3
6  

  

,ሺ0المستقيم المار عبر النقطة بين فيما إذا آان  .2مثال െ3,8ሻ  و الموازي للمستقيم
  :المعطى بالمعادلات الوسيطة

ݔ ൌ 10 ൅ ,ݐ3 ݕ ൌ ,ݐ12 ݖ ൌ  െ3 െ   ݐ

ݖݔيمر خلال المستوي െ . إذا آان آذلك أعط إحداثيات النقطة التي يمر من خلالها
ݖݔالمستقيم عبر المستوي െ.  
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هناك نقطة . الجديد السؤال نحتاج أن نكتب أولا معادلة المستقيمللجواب على . الحل
نحن نعلم إن المستقيم . معلومة على المستقيم نحتاج فقط إلى متجه موازي للمستقيم

و هذا . الجديد يجب أن يكون موازياً للمستقيم المعطى بالمعادلات الوسيطية أعلاه
يكون موازياً  لمعادلات الوسيطيةمتجه يوازي هذا المستقيم المعطى با أي أنيعني 

الأعداد  تكوننحن نعلم انه في المعادلات الوسيطية للمستقيم  .للمستقيم الجديد أيضا
  لذا سيكون المتجه . هي مرآبات المتجه الموازي للمستقيم ݐالمضروبة بـ 

Ԧݒ ൌ ,3,12ۃ െ1ۄ 

للمستقيم موازي للمستقيم المعطى بالمعادلات الوسيطية، و بالتالي سيكون موازي 
  :لذا ستكون معادلة المستقيم الجديد هي. الجديد

Ԧݎ ൌ ,0ۃ െ3,8ۄ ൅ ,3,12ۃݐ െ1ۄ ൌ ,ݐ3ۃ െ3 ൅ ,ݐ12 8 െ  ۄݐ

ݖݔ آان هذا المستقيم يمر خلال المستوي إذا െݕفان المرآبة െ  لنقطة المرور عبر
ݖݔ المستوي െ  للمعادلة  ݕلذلك دعنا نجعل المرآبة . الصفر إلىتكون مساوية

إذا أمكننا . لا أم ݐأعلاه مساوية إلى الصفر و نرى إن آان بالإمكان حلها بالنسبة إلى
ݖݔ المستويالتي بواسطتها يمكن المرور عبر  ݐذلك سنحصل على قيمة  െ:   

െ3 ൅ ݐ12 ൌ 0 ฺ ݐ ൌ
1
4 

ݖݔ و هذا يعني أن المستقيم يمر عبر المستوي െ.  

ݖݔ  عبر المستوي للحصول على باقي مرآبات نقطة المرور െ نعوض عن قيمة
ݐ   ൌ ଵ

ସ
  في المعادلة أعلاه للحصول على

Ԧݎ ൌ 3ۃ ൬
1
4൰ , െ3 ൅ 12 ൬

1
4൰ , 8 െ

1
4

ۄ ൌ ۃ
3
4 , 0,

31
4

 ۄ

ݖݔ المستوي و بالتالي ستكون النقطة التي من خلالها  يمر المستقيم الجديد عبر െ 
ቀଷ هي 

ସ
, 0, ଷଵ

ସ
ቁ.  


